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Be s ch re ibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirbelgleichrichter in 
Rohrenbauweise gemaii den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Hauptanspruchs . 

Im Einzelnen bezieht sich die Erfindung auf einen 
Wirbelgleichrichter zur Kiihlluf t f uhrung in einem Verdichter 
einer Gasturbine mit sich radial erstreckenden, in einer 
Zwischenscheibenkammer angeordneten Sekundarluf trohren, welche 
an ihrem radial aufteren Endbereich an einer Verdichterscheibe 
befestigt sind. 

Aus dem Stand der Technik sind Ausgestaltungen bekannt, bei 
welchen die Sekundarluf trohren mit entsprechenden Halterungen 
der Scheiben verprefit, vernietet, verschraubt, verschnappt 
oder verschmiedet sind. Hierbei erweist es sich als 
nachteilig, dass ein ausreichend grofter Arbeitsraum 
erforderlich ist, um die Montage der Sekundarluf trohren 
mittels geeigneter Werkzeuge durchzuf uhren . Dies wiederum 
erfordert einen relativ grofien Querschnitt der 

Sekundarluf tkammer, durch welche die Sekundarluft in die 
Sekundarluf trohren einstromt. Hierdurch wiederum ergeben sich 
hohe Fertigungskosten . Zusatzlich besteht die Gefahr, dass die 
Verdichterscheibe bei der Montage der Sekundarluf trohren 
beschadigt wird. Da diese sehr teuer ist, ist dieses Risiko 
auch ein ganz erhebliches Kostenargument . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Wirbelgleichrichter in Rohrenbauweise der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welcher bei einfachem Aufbau und einfacher, 
betriebssicherer Einset zbar keit kostengunstig und sicher 
herstellbar ist. 



Erf indungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination 
des Hauptanspruchs gelost, die Unteranspruche zeigen weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Erf indungsgemaft ist somit vorgesehen, dass der Endbereich der 
Sekundarluf trohre an einem separaten, in Segmente unterteilten 
Tragerring befestigt ist, welcher mit einer der 
Verdichterscheiben separat verbunden ist. 

Der erf indungsgemafie Wirbelgleichrichter zeichnet sich durch 
eine Reihe erheblicher Vorteile aus . 

Zunachst ermoglicht die erf indungsgemafte Konstruktion die 
Befestigung der Sekundarluf trohren durch den Tragerring. Eine 
Montage an den Verdichterscheiben selbst ist somit nicht 
notig. Hierdurch konnen Schadigungen der Verdichterscheibe 
selbst ausgeschlossen werden. 

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil besteht darin, dass der 
Querschnitt der Sekundarluf tkammer klein gehalten werden kann, 
da in diese keine Werkzeuge oder Ahnliches fur die Montage der 
Sekundarluf trohren eingefuhrt werden mussen. Insgesamt ergibt 
sich hierdurch eine Erhohung der Steifigkeit der 
Verdichterscheiben, welche zusatzlich zu einer Reduktion von 
Schwingungen f uhrt . 

Durch die gewahlte erf indungsgemafte Montagemoglichkeit werden 
Beschadigungen durch das Verstemmen wie Kratzer, Kerben oder 
Ahnliches der Verdichterscheiben ganzlich ausgeschlossen, 
sodass vorzeitiges Versagen oder Nacharbeiten nicht auftreten. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Sekundarluf trohren 
f ormschlussig mit dem Tragerring verbunden sind. Dies kann 
bevorzugter Weise dadurch erfolgen, dass diese an ihrem 
Endbereich einen Lagerschuh umfassen, welcher in eine Nut des 
Tragrrings einschiebbar und mittels eines Klemmteils fixierbar 



ist. Hierdurch ergibt sich ein hohes MafJ an axialer 
Stabilitat. Weiterhin vereinfacht sich die Montage ganz 
erheblich . 

Bevorzugter Weise ist erf indungsgemafi der Tragerring als 
Winkelprof il ausgestaltet . Hierdurch erhoht sich zum einen die 
Eigenstabilitat des Tragerrings, zum anderen ist es moglich, 
an diesem Bolzen Ausnehmungen vorzusehen, sodass der 
Tragerring mittels axial ausgerichteter Bolzen an einer der 
Verdichterscheiben befestigt werden kann. 

Durch die unterschiedliche Anordnung der Nuten und der 
Bolzenausnehmungen ergibt sich ein montagef reundlicher , 
platzsparender Aufbau, da die Bolzenausnehmungen jeweils 
mittig zwischen zwei benachbarten Nuten angeordnet werden 
konnen . 

Zur Vereinf achung der Montage kann der Tragerring 
erfindungsgemali in mehrere Segmente aufgeteilt werden, 
beispielsweise drei Segmente. Der Tragerring kann ohne 
Verspannung der Segmente in die Zwischenscheibenkammer 
eingeschoben werden . 

Urn den radial innen liegenden Endbereich der Sekundarluf trohre 
sicher zu haltern, ist es besonders giinstig, wenn diese 
formschlussig an der Verdichterscheibe fixiert ist. Hierbei 
sind keine separaten Werkzeuge notig, die wiederum Arbeitsraum 
benotigen wurden oder zu Beschadigungen fuhren konnten. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 

Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
beschrieben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Teil-Ansicht eines 

Ausgestaltungsbeispiels gemaft dem Stand der Technik, 



Fig. 2 eine Ansicht, analog Fig. 1, eines weiteren 
Ausf uhrungsbeispiels gemafi dem Stand der Technik, 

Fig. 3 eine Schnittansicht , analog den Fig. 1 und 2 eines 
ersten Ausf uhrungsbeispiels der Erfindung, 

Fig. 4 eine stirnseitige Teil-Ansicht der erf indungsgemafren 
Anordnung, 

Fig. 5 eine Schnittansicht links der Linie V-V von Fig. 4, 

Fig. 6 eine Schnittansicht langs der Linie VII-VII von Fig. 
4, 

£ Fig. 7 eine stirnseitige Ansicht des erf indungsgemaften 
Tragerrings sowie einzelner, diesen bildender 
Segmente, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des erf indungsgemafien 
Tragerrings , 

Fig. 9 eine vergrolierte Teil-Darstellung des in Fig. 8 
gezeigten Tragerrings , 

Fig. 10 eine Darstellung, analog Fig. 8 und 9, in einem 
ersten Montageschritt der Sekundarluf trohren an dem 
Tragerring, 

m 

Fig. 11 eine Darstellung eines endgultigen Montageschritts 
in Nachfolge nach der Darstellung der Fig. 10, 

Fig. 12 eine vergrolierte Darstellung der Montage der 
Sekundarluf trohren mittels eines Klemmteils , 

Fig. 13 eine Darstellung, analog Fig. 12, des fertig 
montierten Zu stands , 

Fig. 14 eine perspektivische Teil-Ansicht in Zuordnung des 
Tragerrings zu den Verdichterscheiben, 



Fig, 15 eine Darstellung, analog Fig. 14, mit vormont ierten 
Sekundarluf trohren, 

Fig. 16 eine Darstellung, analog Fig. 14 und 15, mit fertig 
montierten Sekundarluf trohren, und 

Fig. 17 eine vereinfachte Schnittansicht eines Teils einer 
erf indungsgemafte Gasturbine unter Verwendung der 
Erf indung . 

Die Fig. 17 zeigt eine Teil-Schnittansicht einer 
erf indungsgemafien Gasturbine. Das Bezugszeichen 1 zeigt einen 
Verdichter, welcher Rotorschauf eln 11 und Statorschauf eln 12 
umfasst. Die Rotorschauf eln 11 sind an Verdichterscheiben 3 
bzw. 4 befestigt. Diese bilden eine Zwischenscheibenkammer 5, 
in welcher mehrere radial angeordnete Sekundarluf trohren 2 
angeordnet sind. Mit dem Bezugszeichen 13 ist eine Brennkammer 
angedeutet, das Bezugszeichen 14 zeigt schemat isch eine 
Turbine. Durch die Pfeile ergibt sich der schematische Verlauf 
der Sekundarluf tfiihrung . 

Die Fig. 1 und 2 zeigen Ausf uhrungsbeispiele aus dem Stand der 
Technik. Dabei ist ersichtlich, dass die Endbereiche der 
Sekundarluf trohren vernietet sind, so wie sich dies durch das 
Bezugszeichen 15 ergibt. Mit dem Bezugszeichen 16 ist eine 
zusatzliche Tragerscheibe gezeigt, welche ein zusatzliches 
volumenmaftiges Bauteil bildet und in der Zwischen- 
scheibenkammer 5 montiert ist. 

Die Fig. 2 zeigt ein ahnliches Ausf uhrungsbeispiel , bei 
welchem das Bezugszeichen 15 wiederum eine Nietverbindung 
zeigt. Dabei ist insbesondere ersichtlich, dass eine sehr 
grofte Sekundarluf tkammer 17 erforderlich ist, urn das 
Nietwerkzeug einzuf uhren . 

Die Fig. 3 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. 
Dabei ist ersichtlich, dass das freie Ende der 
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Sekundarluf trohre an einem mit einem Winkelprofil 
ausgebildeten Tragerring 6 gelagert ist. Die 

Sekundarluf tkammer 17 kann sehr klein dimensioniert werden, da 
in diese kein Verpresswerkzeug eingefiihrt werden muss. Der 
Tragerring 6 ist mittels Bolzen 18 mit der Verdichterscheibe 3 
verschraubt. Der Bolzen 18 lagert weiterhin einen 
Lagerschenkel 19 der weiteren Verdichterscheibe 4. Durch die 
erf indungsgemafi mogliche Dimensionierung und Ausgestaltung des 
Tragerrings 6 kann der Lagerschenkel 19 sehr gunstig gestaltet 
werden, sodass sich ein vergro/ierter , verbesserter Radius 20 
des Lagerschenkels 19 ergibt . Weiterhin kann eine Kammer 21 am 
radial aufteren Ende der Verdichterscheibe 3 minimiert werden. 

Die Fig. 4 zeigt eine axiale Teil-Ansicht , aus welcher 
ersichtlich wird, dass die Bolzen 18 sowie die 
Sekundarluf trohren 2 am Umfang alternierend zueinander 
versetzt sind. 

Die Fig. 5 zeigt eine vergrofierte Teil-Schnittansicht langs 
der Linie V-V von Fig. 4 und zeigen im Detail nochmals den 
Haltering 6 sowie die Bolzen 18 incl. weiterer 
Sicherungselemente sowie der benotigten Mutter. 

Die Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht langs der Linie VII-VII 
von Fig. 4 mit montierten Sekundarluf trohren . Hierbei ist 
insbesondere ein nachfolgend noch zu beschreibender Lagerschuh 
7 ersichtlich, der am Endbereich jeder Sekundarluf trohre 2 an 
dieser ausgebildet ist. Weiterhin ist ein Klemmteil 9 gezeigt, 
welches nachfolgend ebenfalls noch erlautert werden wird und 
zur Fixierung des Lagerschuhs 7 dient. 

Die Fig. 7 zeigt eine axiale Ansicht des erfindungsgemalien 
Tragerrings 6. Dabei ist ersichtlich, dass einzelne 
Lagerbereiche 22 vorgesehen sind, in welchen jeweils 
Bolzenausnehmungen 10 fur die Bolzen 18 ausgebildet sind. 
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Flansch 26 (siehe Fig. 11) aufweisen, der in eine profilierte, 
im Wesentlichen kreisf ormige Ausnehmung 27 (siehe Fig. 16) der 
Verdichterscheibe 4 einschiebbar ist. Hierdurch ergibt sich 
eine wirkungsvolle Lagerung der freien Endbereiche der 
Sekundarluf trohren 2 . 
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Die Fig. 7 verdeutlicht , dass der Tragerring 6 aus einzelnen 
Segmenten a, b und c aufgebaut sein kann, welche die Montage 
erleichtern. Das Bezugszeichen 23 zeigt jeweils die Teilungen, 
welche einmal im Wesentlichen radial (oben liegend in Fig. 7) 
sowie schrag, zu der oberen Teilung angeordnet und ausgebildet 
sind. Durch die gro/Jen Pfeile 24 ergibt sich die 
Einbaurichtung. 

Die Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung des 
erfindungsgema/Jen Tragerrings. Dabei ist ersichtlich, dass 
zwischen jeweils zwei benachbarten Lagerbereichen 22 eine Nut 
8 ausgebildet ist, in welche der Lagerschuh 7 der 
Sekundarluftrohre 2 einschiebbar ist. Das Bezugszeichen 25 
zeigt eine Halteschrage oder einen abgefasten, abgeschragten 
Bereich, der zur pa/igenauen Einspannung des Lagerschuhs 7 
dient . 



Die Fig. 10 und 11 zeigen Montageschritte, dabei ist 
ersichtlich, wie die einzelnen Lagerschuhe 7 der 
Sekundarluftrohren 2 in die Nuten 8 eingeschoben werden. Die 
Fig. 11 zeigt den fertig montierten, eingeschobenen Zustand. 
Nachfolgend wird, wie aus Fig. 12 ersichtlich, ein Klemmteil 9 
eingeschoben, welches ebenfalls abgeschragt oder angefast ist. 
^Dieses wirkt mit der Halteschrage 25 zusammen, sodass sich 
eine Klemmun 9 der Lagerschuhe 7 ergibt. 

Die Fig. 14 bis 16 zeigen nochmals unterschiedliche 
Montagezustande in veranderter perspekt ivischer Ansicht. Die 
Fig. 14 zeigt einen Zustand, in welchem der Tragerring 6 
zwischen die beiden Verdichterscheiben 3 und 4 eingefugt ist. 
In Fig. 15 ist dargestellt, wie die Sekundarluftrohren 
vormontiert werden (analog Fig. 10) . Die Fig. 16 zeigt eine 
Darstellung im fertig montierten Zustand, analog Fig. 13. 



Es ist dabei insbesondere ersichtlich, dass die radial in 
liegenden Endbereiche der Sekundarluftrohren 2 jeweils 
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An sp ruche 

Wirbelgleichrichter in Rohrenbauweise zur Kuhlluf t f uhrung 
in einem Verdichter (1) einer Gasturbine mit sich radial 
erstreckenden, in einer Zwischenscheibenkammer (5) 
angeordneten Sekundarluf trohren (2), welche an ihrem 
radial aufleren Endbereich an einer Verdichterscheibe (3) 
befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Endbereich der Sekundarluf trohre (2) an einem separaten, 
in Segmente geteilten Tragerring (6) befestigt ist, 
welcher mit einer Verdichterscheibe (3) verbunden ist. 

Wirbelgleichrichter nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Sekundarluf trohre (2) 

f ormschlussig mit dem Tragerring (6) verbunden ist. 

Wirbelgleichrichter nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Sekundarluf trohre (2) an ihrem 
Endbereich einen Lagerschuh (7) umfafit, welcher in eine 
Nut (8) des Tragerrings (6) einschiebbar und mittels eines 
Klemmteils (9) fixierbar ist. 

Wirbelgleichrichter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerring (6) als 
Winkelprofil ausgestaltet ist. 

Wirbelgleichrichter nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerring (6) mit zu den 
Nuten (8) am Umfang versetzten Bolzenausnehmungen (10) 
versehen ist. 

Wirbelgleichrichter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerring (6) in 
Segmente geteilt ist. 

Wirbelgleichrichter nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der radial innen liegende 
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Endbereich der Sekundarluf trohre (2) f ormschlussig an der 
Verdichterscheibe gehaltert ist. 
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Zusaxnmenf as sung 

Wirbelgleichrichter in Rohrenbauweise zur Kuhlluf t f uhrung in 
einem Verdichter 1 einer Gasturbine mit sich radial 
erstreckenden, in einer Zwischenscheibenkammer 5 angeordneten 
Sekundarluf trohren 2, welche an ihrem radial aufleren 
Endbereich an einer Verdichterscheibe 3 befestigt sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Endbereich der 

Sekundarluf trohre 2 an einem separaten Tragerring 6 befestigt 
ist, welcher mit einer Verdichterscheibe 3 verbunden ist. 



(Figur 3) 
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Fig. 17 



